Самостоятельная работа
Вариант 1 

1. В сосуд с жидкостью погружен  параллелепипед. Каковы силы действующие на переднюю и заднюю грани параллелепипеда?

А.  На переднюю грань действует большая сила, чем на заднюю. Б. На переднюю грань действует меньшая, чем на заднюю. В. На переднюю и заднюю грани действует одинаковые силы.

2. На тело находящееся в газе действует…

А. Только сила тяжести. Б. Сила тяжести и сила, выталкивающее это тело из газа. В. Только сила, выталкивающее это тело из газа.

3. На весах уравновешены два шарика, 1 и 2. Нарушится ли равновесие весов, если убрать сосуд с жидкостью?



А. Шарик 2 перевесит шарик 1. Б. Шарик 1 перевесит шарик 2. В. Равновесие не нарушится.

4. Два одинаковых параллелепипеда, 1 и 2,  находятся в двух сосудах с жидкостью. Сравните выталкивающие силы, действующие на каждый параллелепипед.
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5. В каком случае выталкивающая сила,  действующая на самолет меньше: 1) на высоте 2км; 2) на высоте 10 км?

А. В обоих случаях силы одинаковы Б. 1. В. 2

                                                                                  Ответы. 1. В  2. Б  3. А  4. Б  5. В
Вариант 2

1. В газе находится параллелепипед. Каковы силы действующие на правую и левую грани параллелепипеда?

А.  На правую грань действует большая сила, чем на левую. Б. На правую грань действует сила меньшая, чем на левую. В. На правую  и левую грани действует одинаковые силы.

2. На тело находящееся в жидкости действует…

А. Только сила тяжести. Б. Сила тяжести и сила, выталкивающее это тело из жидкости. В. Только сила, выталкивающее это тело из жидкости.

3. На весах уравновешены два шарика, 1 и 2. Нарушится ли равновесие весов, если шарик 1 опустить в  сосуд  с жидкостью?



А. Шарик 2 перевесит шарик 1. Б. Шарик 1 перевесит шарик 2. В. Равновесие не нарушится.

4. Два одинаковых параллелепипеда, 1 и 2,  находятся в двух сосудах с жидкостью. Сравните выталкивающие силы, действующие на каждый параллелепипед.
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5. В каком случае выталкивающая сила,  действующая на воздушный шар, больше: 1) у поверхности земли; 2) на высоте полета?

А. В обоих случаях силы одинаковы Б. 1. В. 2

                                                                         Ответы. 1. А  2. В  3. Б  4. А  5. Б

1.
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Архимед (287-212 гг. до нашей эры) 

      Древнегреческий ученый, физик и математик. Установил правило рычага, открыл закон гидростатики

2.

  Легенда об Архимеде

Жил в Сиракузах мудрец Архимед

Был другом царя Гиерона.

Какой для царя самый важный предмет?

Вы все догадались – корона!                 Захотелось Гиерону

                                                                   Сделать новую корону.

                                                                   Золота отмерил строго

                                                                   Взял немало и немного,

                                                                   Сколько нужно, в самый раз. 

                                                                   Ювелиру дал заказ.

                                                                   И царю узнать охота:

                                                                  Честно ль сделана работа?

И позвал он Архимеда…

Началась у них беседа.

Гиерон: «Вот корона, Архимед.

Золотая или нет?

Но корону не царапать, не пилить».

                   И задумался ученый:

                   - Что известно? Вес короны.

                   Ну, а как найти объем?

                   Думал ночью, думал днем.

И однажды в ванне моясь,

Погрузился он по пояс.

На пол вылилась вода – 

Догадался он тогда,

                     Как найти объем короны, 

                     И помчался к Гиерону.

                     Он промчался мимо стражи.

                     - Эврика! Нашел решенье! – 

                     Во дворец примчался он:

                     - Я придумал, Гиерон!  

Пусть весы сюда несут

И с водой большой сосуд…

На весы кладем корону,

И теперь такой же ровно

Ищем слиток золотой…

Я сейчас открыл закон,

Тот закон совсем простой.
3.                                          Задание первой группе

Определите зависимость архимедовой силы от плотности тела
Оборудование: сосуд с водой, динамометр, тела одинакового объема  и разной плотности (алюминиевый и медный цилиндры), нить
1.Определите вес алюминиевого цилиндра в воздухе   Р1=          Н

2.Определите вес алюминиевого цилиндра в воде     Р2=          Н

3.Найдите  архимедову силу, действующую на алюминиевый цилиндр           Р1 - Р2=      Н
4.Определите вес медного цилиндра в воздухе           Р3=          Н 

5.Определите вес медного цилиндра в воде                 Р4=          Н

6.Найдите  архимедову силу, действующую на медный цилиндр    Р3 -  Р4 =      

7.Сделайте вывод о зависимости ( независимости) архимедовой силы от плотности тела. 

Ответ: архимедова сила   …………………………………от плотности тела.

Задание второй группе

Определите зависимость архимедовой силы от объема тела 

Оборудование: сосуд с водой, тела разного объема (алюминиевые цилиндры), динамометр, нить
1.Определите вес большого цилиндра в воздухе     Р1=         Н

2. Определите вес большого цилиндра в воде         Р2=         Н     

3.Найдите  архимедову силу,  действующую на большой цилиндр                    Р1 –Р2=       Н
4.Определите вес маленького цилиндра в воздухе     Р3=        Н

5. Определите вес маленького цилиндра в воде          Р4=        Н

6.Найдите  архимедову силу, действующую на маленький цилиндр                  Р3 –Р4=         Н

7.Сделайте вывод о зависимости ( независимости) архимедовой силы от объема тела 

Ответ: архимедова сила   …………………………………от объема тела.

Задание третьей  группе

Определите зависимость архимедовой силы от плотности жидкости
Оборудование: динамометр, нить, сосуды с пресной  водой и соленой водой, шар
1.Определите вес шара в воздухе                         Р1=         Н

2. Определите вес шара в пресной воде               Р2=          Н

3.Найдите  архимедову силу, действующую на шар в пресной воде                 Р1 – Р2 =        Н                                                                                  

4.Определите вес  шара в воздухе           Р1=          Н

5. Определите вес шара в соленой воде       Р3=          Н

6.Найдите  архимедову силу, действующую на шар  в соленой воде                                                       Р1- Р2 =        Н                                                                              

7.Сделайте вывод о зависимости ( независимости) архимедовой силы от плотности жидкости 

Ответ: архимедова сила   ………………………………от плотности жидкости
Задание четвертой группе

Определите зависимость архимедовой силы от глубины погружения
Оборудование: динамометр, нить, мензурка с водой,  алюминиевый цилиндр 

1.Определите вес алюминиевого цилиндра в воздухе                       Р1=         Н

2. Определите вес алюминиевого цилиндра в воде на глубине 5 см  Р2=         Н

3.Найдите  архимедову силу, действующую на алюминиевый цилиндр в воде 

             Р1 – Р2 =          Н

4.Определите вес  алюминиевого цилиндра в воздухе          Р1=         Н

5.Определите вес алюминиевого цилиндра в воде на глубине 10 см   Р3=      Н

6.Найдите  архимедову силу, действующую на алюминиевый цилиндр во втором случае           Р1 – Р3 =          Н   

7.Сделайте вывод о зависимости ( независимости) архимедовой силы от глубины погружения тела
Ответ: архимедова сила   ………………………от глубины погружения тела
Задание пятой группе

Определите зависимость архимедовой силы от формы тела
Оборудование: динамометр, нить, сосуд  с водой,  кусочек пластилина
1.Кусочку пластилина придайте форму куба
2. Определите вес пластилина в воздухе          Р1=          Н

3. Определите вес пластилина воде                   Р2 =        Н

4.Найдите архимедову силу, действующую на кусочек пластилина                                   Р1 – Р2 =          Н

5.Кусочку пластилина придайте форму шара
6. Определите вес пластилина в воздухе        Р3=         Н

7. Определите вес пластилина воде                 Р4=        Н

8.Найдите архимедову силу, действующую на кусочек пластилина                       Р3  --  Р4=       Н

9.Сравните эти силы и сделайте вывод о зависимости ( независимости) архимедовой силы от формы тела
Ответ: архимедова сила   …………………………………от формы  тела
4.
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5.

	
     ЗАДАЧА 1

Тело объемом  0,5м3 опустили в  керосин. Чему равна  сила Архимеда?  Плотность керосина 800кг\м3.

	
ЗАДАЧА 2

Тело объемом  0,0004м3  погружено в спирт. Вычислите Архимедову силу, если плотность равна 800кг\м3.

	                                                     ЗАДАЧА 3

Вычислите Архимедову силу, действующую на тело объемом  0,025м3 погруженное в воду.  Плотность воды 1000кг\м3..


Дополнительный материал

Архимед и его изобретения.

Несомненно, Архимед (около 287—212 до н.э.) — самый гениальный учёный Древней Греции. Он стоит в одном ряду с Ньютоном, Гауссом, Эйлером, Лобачевским и другими величайшими математиками всех времён. Его труды посвящены не только математике. Он сделал замечательные открытия в механике, хорошо знал астрономию, оптику, гидравлику и был поистине легендарной личностью. 

Сын астронома Фидия, написавшего сочинение о диаметрах Солнца и Луны, Архимед родился и жил в греческом городе Сиракузы на Сицилии. Он был приближён ко двору царя Гиерона II и его сына-наследника. 

Хорошо известен рассказ о жертвенном венце Гиерона. Архимеду поручили проверить честность ювелира и определить, сделан венец из чистого золота или с примесями других металлов и нет ли внутри него пустот. Однажды, размышляя об этом, Архимед погрузился в ванну, и заметил, что вытесненная его телом вода пролилась через край. Гениального учёного тут же осенила яркая идея, и с криком “Эврика, эврика!” он, как был нагой, бросился проводить эксперимент. 

Идея Архимеда очень проста. Тело, погружённое в воду, вытесняет столько жидкости, каков объём самого тела. Поместив венец в цилиндрический сосуд с водой, можно определить, какое количество жидкости он вытеснит, т.е. узнать его объём. А, зная объём и взвесив венец, легко вычислить удельную массу. Это и даст возможность установить истину: ведь золото — очень тяжёлый металл, а более лёгкие примеси, и тем более пустоты, уменьшают удельную массу изделия. 

Но Архимед на этом не остановился. В труде “О плавающих телах” он сформулировал закон, который гласит: “Тело, погружённое в жидкость, теряет в своём весе столько, каков вес вытесненной жидкости”. Закон Архимеда является (наряду с другими, позже открытыми фактами) основой гидравлики — науки, изучающей законы движения и равновесия жидкостей. Именно этот закон объясняет, почему стальной шар (без пустот) тонет в воде, тогда как деревянное тело всплывает. В первом случае вес вытесненной воды меньше веса самого шара, т.е. архимедова “выталкивающая” сила недостаточна для того, чтобы удержать его на поверхности. А тяжелогружёный корабль, корпус которого сделан из металла, не тонет, погружаясь только до так называемой ватерлинии. Поскольку внутри корпуса корабля много пространства, заполненного воздухом, средняя удельная масса судна меньше плотности воды и выталкивающая сила удерживает его на плаву. Закон Архимеда объясняет также, почему воздушный шар, заполненный тёплым воздухом или газом, который легче воздуха (водородом, гелием) , улетает ввысь. 

Знание гидравлики позволило Архимеду изобрести винтовой насос для выкачивания воды. Такой насос (кохля) до недавнего времени применялся на испанских и мексиканских серебряных рудниках. 

Из курса физики всем знакомо Архимедово правило рычага. Согласно преданию, учёный произнёс крылатую фразу: “Дайте мне точку опоры, и я подниму Землю!”. Конечно, Архимед имел в виду применение рычага, но, он был несколько самоуверен: кроме точки опоры ему понадобился бы и совершенно фантастический рычаг — невероятно длинный и при этом несгибаемый стержень. 

Достоверные факты и многочисленные легенды говорят о том, что Архимед изобрёл немало интересных машин и приспособлений. 
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